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Centrifuge rotor for washing blood cells - has two formed 
conr^ponents between which films ore mounted 



CcniTifugc has rotor made from two parts which together 
form A series of chambers made from inert plastic 
to take blood samples. The containers consist of two 
film liners or a blown up profile following the contours 
of the upper and lower parts of the rotor. When these 
are joined together, ihc passages, channels and 
chambers are formed. 

In the rotor centre is a coupling with a roiatable 
fcrd point which forms a connection to the internal vessels. 
The input branch for blood and wash liquor lies opposite 
that for liquor run off. A scpg. film is mounted between 
the two, joined by flexible components. The upper inlet 
piri leads into a passage feeding to the outer edge of the 
chambers while the lower outlet ones lead from the tnner 
edge of the chaYnbcra. 

USE /ADVANTAGES 

p^cpft^ing blQQd cell specim ens by washing blood 



samples.^ Arrangement gives a lo.ifc; UU Lu Ihc LLiiuiI 
components with hipjher operating speed s, and hence 



7(l-Ll. 4-61). 
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improved prod, purity. 

DETAII^ ,^ . 

The rotor consists of upper and lower components (1.2; 
held inside mounting (3). A ring (4) is screwed onto outer 
thread (5) to complete the assembly. The two parts (1.2) 
have a number of profiles formed into them which create 
passages and chambers (12) when the two are clamped 
together as shown. Plastic film liners (9.10) follow these 
profiles to form vessels in the shapes illustrated. • 

The rotor has a shaft (7)^ with a run off passage (8) down 
the centre. 

this is an inlet branch 
(6) with flexible 
plastic seals to allow 
rotor to rotate. The 
inlet is separated 
from the outlet as 
shown by plastic 
films held in position 
by flexible plastic 
inserts. These direct 

incoming liquids into the narrow chann:ls 
shown on the rigM which discharge at 



point (I3).(t8ppl033)." 




■ 



(g) Int. CI. h 

® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLANO 



OEUTSCHES 



® 
® 




PATENTAMT 



B04B5/04 



Offenlegungsschrift 26 58 926 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P26 58 926.4 
24. 12. 76 
29. 6.78 



CO 

o> 

00 
IT) 

CO 
CM 

Ul 

o 



Unionsprioritat: 
® ® ® 



® 



Bezeichnung: 



Anmelder: 



Zcntrifuge zum Waschen von Blut 



Heraeus-Christ GmbH, 3360 Osterode 



® 



Erfinder: 



Baumier, Jurgen; Sinn« Hartmut; 3360 Osterode 



CO 



2658926 



Patentans oTuche 



0 



iy Zentrifuge. zua Waschen von 31ut in einea Kotor, der 

wenigsoens aus zwei Teilen zusaiaengesetzt ist, die nach 
dem Zusammensetzen eine Aufnahiekanner fur einen zusan- 
ffiendrlckbaren, einstiickigen, eUa kreisf brzigen Behalter 
aus inertem Kunststoff zur Aufnamne des zu vaschsnden 
Blutes bilden, dadurch gekennzeichnet, da3 der Behalter 
aus citeinander verbundenen Folienteilen oder einea ge- 
blasenen Forateil aus Polie besueht, die =it ihren giattan 
Au3en3eixen an Boden und/oder leckelteil des Rotors so 
anliegen, da3 durch Auaiehaungen in den einander zugekehr- 
ten Oberflachen in Boden und/oder Deckel Xazaern uni Ka- 
nale gebildet werden. 



2. Zer.trifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da3 
la Rotor eine in Zentralbereich angeordaete Kupplung mit 
drehdichter Ihirchfuhrung vorhanden ist, die eine Verbin- 
dung zua Behalter herstellt. 



3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
da3 der zentralen Kupplung fiir die Zufuhr von Blut und 
VaschflUssigkeit ein zentraler Abflua far '.vaschf lusaig- 
keit und herausgewaschene Bestandteile gegenaberliegt . 

4. Zentrifuge nach einen der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge-^ 
kennzaichnet, da3 zv.ischen Zu- und Abflu£5 eine Trenr.wand 
angeordnet ist, mix der nachgiebigs Wandteilo vsrc-nie:: 
sind, derart, da3 oberhaib der Trennwa.r.d exr.B Sfiriung 

ia Kupplungas vUcl: di-3 .-ir: 2ohiil-~t -ill :;-ir.:.v-- r , v; re-.:! 
unt-srh-alb der 2r£:_V'/--i ein- Ausiiehaur.-; di'i /?..vb 
zwiaohsn 3eh-ilter kb£l:.i2 ii^^rstilit . 
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5. Zentrifuge nach eins= odsr zehrfien der vcrr.rrgehsr.isr. 
Ar.spr'iche , diidurch eSker.nzeichnf t , du.3 der Behiirfr in 
-ehrers Atteile unterrsiit isr, die rich i- v.er.ser.t Lichen 
von der Drehiichse zun P.otoruzienr radial erstrecken und 
in dieser Richrunij ein zuner.cer.dfs Kazaervoluaen e.:\£\:ei- 
ssn. 

6. Zentrifuge nach einea oder mehreren der vorhergehanden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichuet , da:3 zvischen dsn Trenn- 
wSnden der einzelin Abteile Kanale gebildet sind, die 

• zur Drehachse hin of fen sind. 

7. ' Zentrifuge n::ch elnec: oier nehrsren der vorhergehenden 
' Ansprilche, dadurch geker^-issichnet , dai die Zanale in 

Zu- und Abfuhrkanale unterteilt sind, wobei die Zufuhr- 
kanale aa radial-distalen Ends iedes Abteils aiinden. 

a , Zentr i fu n- e n? . rb pIpp^ oder neh reren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , da3 Verbindungskanale 
zwischen den Abteilen an AuQenuzfang gebildet sind, die 
auch untereinander und ait deai Zentralbereich in Verbin- 
dung stehen und an ihrem radial aufleren, d.h. distalen, 
Ende einen Radius aufv/eisen. 

9. Zentrifuge nach einea oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , da3 die Kanale ia 
Behalter von den Kolben hinsichtlich ihres I)urchla3v^uer- 
schnittes steuerbar sind, 

10. Zentrifuge zxim V/aschen von biologischor:: Matorl^il in 
Suspension in ei neiu DurchfluCrotor , gekenn7.=- ichno durch 
die Konbination folg^^nder Merkcale: 

einen in dii* ?.otorl:a-::::;tr :::v.'I^cr.*:?.: ??'.r.c*?i rTolv-cr. unci f^.ir.??:- 
Deckel einlogbaren, ir,t;rfc:?n; s^^erii: -ic-;:::'ari' • , 3::h3;/:: 
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f?r=igen 3ehaiter ait wenigstens teilweise flexiblen 
Vandbereichen, 

eine ia Zentralbereich des Hotors vor.-eseheae drerd^-^'e 
durchstechbare Kucplung. Uber die eine Verbindung zu 
wenigstens einea oberhaib des Kotors angeordneten Be- 
halter, v.ie zu waschenden Gut, '.vaschf liissigkeit usw. 
herstellbar ist, * 

und steuerbare Zu-und Abf iu3knnale des Behaiters, wo- 
von letztere in einen zentraien Abflu3 nUnden. durch 
den Abfalle nach unten abfuhrbar sind. 
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Hanau, den 22. Dez. 1976 
PA-Zw/W 



Heraeus-Christ GnbH, Osterode 



Patent- und Gebrauchsmusterhilf sanmeldung 



"Zentrifuge zum Waschen von Blut" 



Die Erfindung betrifft eine Zentrifuge nach dem Oberbegriff 
des Anspnachs 1. 



Zentrlfugen der in Rede stehenden Art sind den alteren Patent- 

anaeldtrngen P 23 45 235-1, P 25 45 283.9 imd P 25 45 284.0 

der Anmelderin beschrieben. Auf den Inhalt dieser Anmeldungen 
wird ausdriicklich Bezug genommen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zentrifuge zxjun Waschen von 
Blut, insbesondere die dafur notigen Behalter, weiter zu ver- 
einfachen. Es soil eine besonders als Einwegartikel geeignete 
Losung fiir den Behalter gefunden werden. 

Diese LSsung besteht erf indtmgsgemaB darin, daQ der BehSlter 
aus miteinander verbundenen Folienteilen Oder eingen ge- 
blasenen Fcrmteil aus Folie besteht. die mit ihren glatten 
AuBenseiten an Boden vmd/oder Deckelteil des Rotors so an- 
liegen, dafl durch Ausnehaungen in den einander zugekehrten 
Oberfiachen in Boden und/oder Deckel Kaaaem und Kanale gebil- 
det werden. 



Veitere Ausgestaltungen der Erfindung sind den UnteransprUchen 



zu entnehaen. 
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In den beigefUgten Zeichnungen sind verschiedene Ausfuhrun.s 
beispxele der Erflndung rein sche.atisch dargesteUt 

Es zelgen: 

Wgur 1 ein AusfUhrvngsbei.piel des Zentrirugenrotors nit 
elngelegten BehMlter, 

Flsur 1a em Detail aus dem Zentrum der Plgur 1. n^^^t, 
d.e drehdichte DurohfUhn^g der Kupplung zur Eln- 
fuhrung der V/aschnussigkelt lii den BeMlter, • 
Flgur lb eloe Unteranslcht auf Figur la, 

Plgur 1c elnen Schaltt entlang der Linie X-rln Flgur 3 
in offenen Zustand, 

Wgur Id einen Sctaitt entlang der Lmie X-Wn Flgur 3 

in geschlosseaen Zustand, 
Figur 2 ei„ abgewandeltes AusfUhrungsbeispiel zu Figur la ' 

F i( rT3 ° ^" U 'n, , , , a . U . loae.U«te. u. i.,,3einerde. 
Behalter zugekehrten Oberflache, 

Flgur 3a eln^Detail aus Flgur 3 m vergr8Bertem HaBstab. 
tnsbesondere elne Kamoer, 

Flgur 4 em abgewandeltes AusfUhrungsbelsplel aimllch 
Figur 3, 

Flgur Aa ein Detail aus Fi«ur 4 ,-r»ex«o« ^ 

Kanuner, ^tnsbesondere eine einzelne 

Figur 5 eine DrauXsicht au. ein abgewandeltes AusfU^,,. 
beispiel eines Rotors wie Deckel cder Unterteil 

LI r . ° -.e^ehrten Oberx-l.che,der 

lediglich zwei Kaamera aufweist, 

Figur 5a einen Halbschnitt in Firur 5 in Ho. i , 

-"^ 5 J-n der linlcen Kiilfte 

von A bxs zun Nittelpun:<t entlang der in Flr.-^ 5 i 
horizontalen Mitxellinie, *. 

Figur 5b einen Schnitt enfant' r 

^fc-c--i^ V... i.inie vera .Mittelouakt 
zm Punl<t a 111 gj^ T q - j 

8 0 9 6 2 G /-r: r-'^ ■ 1 
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iFigur 5c eine Einzelheit entlang der Schnittlinie C-D 
in Figur 5. 

Wie der Figur 1 zu entnehmen ist, besteht der erfindungsge- 
Imafle Zentrifugenro-cor aus einen Deckel Oder Oberteil 1 tmd 
[einem Unterteil 2, welcher auch als Kolben dienen kann. uin 

innerhalb des RotorauBenmantels 3 senkrecht verschoben zu 
|werden. Rotoroberteil und Rotorunterteil werden durch einen 

in der Draufsicht ringforaigen und im Querschnitt winkelformige 

Teil A mit Schraubgewinde 5 zusammengehalten. 

Rotoroberteil 1 und Unterteil 2 sind kongruent bis auf ihre 
unterschiedlichen Zentralbohrungen. Wie das Rotorunterteil 2 
in Draufsicht bzw. das Rotorteil 1 in Unteransicht aussieht, 
ist in verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen dargestellt in 
I Figur 3, Figur 4 und Figur 5. Aus Figur 1 ist noch die 
flussigkeitsdichte Drehdurchftihrung, insbesondere Kupplung 6 
ersichtlich, velche schoa in einer der eingangs genannten 



[alteren Aniaeldungen beschrieben ist und weshalb hierauf nicht 
im einzelenen Bezug genommen wird, Mit 7 ist die Antriebswelle 

Ides Rotors bezeichnet, welche in an sich bekannter Weise mit 
der Abtriebswelle eines vorzugsweise elektrischen Antriebs- 
motors verbunden wird. In der Drehwelle 7 ist der axiale 
AbfluSkanal 8 fiir den z. B. aus Oberfolie 9 und Unterfolie 10 
am AuBenumfang am Rande 11 zusammengeschweiflten Behalter 12 

|angeordnet. In der Nahe des Randes 11 des Beutels 12 ist noch 
ein auBenliegender Durchf luBkanal 13 ersichtlich. Wie die 
Kupplung 6 in dem Behalter 12 aus inerten, flexiblea Kunststoff 
eingeschweiflt ist, ist im Detail aus Figur la cder in abge- 
Wandelter Ausfuhrung aus Figur 2 ersichtlich. 

An einer Trennfolie 1A sind oberhalb ein Formstuck 15 und 
[unterhalb ein FormstUck 16 aus Kuiiststofr so ':'ir;«,cschwei3t, 
daQ oberhalb der Trennf olie 14 ein Zuf luGl:anal 17 und unter- 
halb der Trennfolie ein Abf luBkanal 13 in dar dnrges-cellten 
FozTD gebildet wird. 

- 4 - 



- Jr . 



2658926 



In Figur lb. der Unteransicht vn„ d- 

Ober- Oder Unterteile entl2 deTT. ° "^"='>-«"t'= FoUen- 
, bis Flgur 1 d .teilen jeweuf di n ^""""seln. Flgur la 

verbu„denen.z.B. ve„ch:eme„ Texi:'!"''''''"^ ' ""^ 
IverMltnlsse etwa »a,istabiich da" *"^^=hliche„ Creaen- 
Mlt Hilfe der in Pigur la rnid p- 

anordnung „ird also abwechselnrf ''^'■S"**"*^'' Kanal- 
in die je.eiaige ^lutratitl leTde^^B^tr "^-.-'-x 
-.e„de. .b«.. dure. de. -.ralen'Kairrg^^:^"^-- 
|Aus Pigur ic ist ein Tellsctoitt a... p- I 
entlang der I,i„ie x-Y zu entaei^en l^"" ^ ^"^ "iS-^ * 

Rotors von Unterteil 2 des Rot^^ ' """'^ ^" 1 
aufveist. we Relativstellung dT' Ro":'" T""'' vo„ei„a:,der 
Hotoninterteils zueinander^ft au ""d des 

gestattet hier eiaen^"hind "I ^ur Folge uz,d | 

kit u«d/oder zu vascbend« Telll ^"'"^ "ascWXUssig- 
khn.ung in Rotorober- und Jte" 

wle Pigur id zeigt. die Folientlire d ^ 

dafl sie elne w=«^), ^ "-^^enteile des BehSlters 12 so =r,T. 

eone Wasch- oder Prozeflkammer 21 bilden ^esen. 

Die Figur id zeigt eine si-=n I 
R-ors an das ObfrteiTi'Se,":,^;,""^^^^ ""^erteil 2 des 
an sich bekannten hydraul!^hr !! " °" ""'^ =• B- ein»r 
-clienteiie 9 und 10 deTBetxtr?"'"""*""^ '"^ ""^^^ "'"^ 
verden, „o sie nicht dureh Aus^^^ sepreot 
stand voneinander aufweisen . '° ^^'"-^ Ab- 

entspreohen den Ausneh^un.en ^O ln nn"' '^^^^ ^2 

Rotors. 20 m Ober- und Untertoil des 
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Die in Figur 2 gezeigte Abwandlungsf orm unterscheidet sich von 
der in Figur 1 dargestellten dadurch, dai3 anstelle einer Trenn- 
folie 1A zwei Trennfolien verwendet werden. In der Punktion 
ist diese Ausf uhrungsf orm mit derjenigen nach Figur 1 sonst 
gleich. Sie gestattet lediglich zusStzlich einen Durchflub 
auch liber das Zentrum des Behalters 12 XUr cine Ubliche 
Wasche im kreisfSrmigen Behalter. 

In Figur 3 ist die Oberflache eines Rotorteils zu ersehen, 
die mit hochstehenden Rippen 23 versehen ist. Zwischen den 
hochstehenden Rippen sind durch Ausnehmungen 19, 20 unter- 
schiedlich tiefe Kanale 22 und einzelne Kammem 21 beliebiger 
Anzahl gebildet. 

Die Oberkante der Rippen 23 bilden eine Ebene, so daB im Ruhe- 
zustand ein aufgelegter glatter Beutel als Behalter 12 mit 
Ober- Oder Unterfolie 9 oder 10 ebenfalls in einer Ebene diese 
Rippen 23 iiberspannt. Figur 3a zeigt eine einzelne Kammer 2l ~ 
und ihre Kanale in vergroBertem MaBstab. Dabei ist ersichtlich, 
dafl die Kanale 22 an ihrem Umfangsende 22a in nasenartige 
Erweiterungen der Kaxamer 21 am auBersten Umfang miinden. Die 
Kammem 21 munden liber ihre Offnungen 24 in die AbfluBleitung 8, 
wShrend oberhalb der Trennfolie 14 der Zuflufl von der Kupplung 6 
aus einem WaschflUssigkeitsvorratsbehalter uber die Kanale 22 
in die Kammern 21 erfolgt. Die Kanale 17 aus Figur la und 
Figur 2 miinden dabei unmittelbar in die Kanale 22 und die 
Kanaie 18 stehen unmittelbar mit den AusfluBof fnungen 24 in 
Verbindung, so daS ein geordneter Durchflub von Waschflussig- 
ke.it wShrend der Elutration durch die im Behalter 21 befind- 
lichen Erythrozyten gewahrleistet ist. 

Das in Figur A und Figur 4a dargestellte Ausfiilirungsbeispiel 
unterscheidet sich von demjenigen nach Figur 3 bzw. Figur 3a 
lediglich in einer anderen Ausf uhrung der einzelnen Kammem 21 , 
obwohl ihre Crundform ( bimenf ormig ) beibehalten wird. Die 

- 6 - 
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|veranderung betrifft lediglich den verengten Bereich 22a der 
Kanale 22. Die hochstehenden Rippen 23 sind bei dieser Aus- 
I f uhrungsf orm zweigeteilt. Mit Vortell weist diese Ausfuhrungs- 
form besonders gieichmaijige Stromungsverhaitnisse auf. Die 
Anzahl der Kammem ist beliebig, bevorzugt jedoch durch zwei 
teilbar. 



Der Vorteil eines Beutels mit zwei Trennfolien gemafi Figur 2 
' gegenuber der Ausfuhrung mit nur einer Folie gemaO Figur 1a 
besteht darin, daS nach Herausnehmen des Beutels (Behalter 12) 
dieser eine Kugelf orm einnehmen kann. Er ist dann besser lager- 
fahig und fur die Zwecke des Bluttransfusionswesens geeignet. 

In Figur 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ahnlich der 
Figuren 3 und 4 dargestellt. Die zwei Kammem 21 werden wieder 
Uber zentrale Zu- und Abfliisse von 6 nach 8 uber die Zuflui3- 
kanale 22 und die Abfluflkanale 24 ver- bzw. entsorgt. Zum 
Untpr s r h iPfl vrni rlen Aii.sfiihnin |>en nar^ den Fi gnT- en ^ imd 4 
ist jedoch die am AuSenumfang der Kammer 21 gelegene Rippe 23 
von einer Vielzahl von dffnungen 25 unterbrochen, welche den 
radial einwarts gerichteten, gleichmaOigen ZufluB an Wasch- 
flussigkeit in die Kammer 21 ermoglichen. Dieser ZufluB ge- 
schieht von den Kanalen 22 entlang dem Ringkanal 26, der 
zwischen der auiieren Rippe 25 und dem am AuOenumfang der 
Kammem 21 liegenden Rippen 25 (zweiteilig) gebildet wird. 
In Figur 5a ist der Behalter 12 mit seinem auOenliegenden 
Rand 11 zwischen dem Rotoroberteil 1 und dem Rotorunterteil 2 
ersichtlich. Figur 5b zeigt den Kanmerquerschnitt entlang der 
Linie zwischen Mittelpunkt und B in Figur 5 mit den Ausneh- 
mungen 19 fiir die Kammer 21 im Beutel und mit den Ausnehmungen 
20 fUr den Ringkanal 26 im Behalter 12. 

Der in Figur 5c dargestellt Schnitt entlang der Linie C-D 
in Figur 5 zeigt im Querschnitt die dffnungen 25 zwischen 
den Rippen 23 am Aubenumf ang der Kammem 21 . 
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Abwandlungen der Ausf uhrungsbeispiele konnen vorgenomznen 
werden.ohne hierdurch den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 
Ebenso konnen die Varianzen der einzelnen Ausfuhrungsbei- 
spiele untereinander ausgetauscht werden. Auch konnen Ver- 
fahrens- iind Vorrichtungsnerkmale dieser Erfindung mit den- 
oenigen der eingangs genannten alteren Patentaniaeldungen 
der Anmelderin in beliebiger Weise kombiniert werden. Wegen 
der Einfachheit der Hersxellung eines solchen Behaiters wird 
das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 5 bevorzugt. 

Die Vorteile der Erfindung sind vor allem: 

Mit der vorgeschlagenen Ausbildung des Rotors und des Behaiters 
ist es moglich, eine hohe Lebensdauer der Zentrifuge zu er- 
reichen, trotz* gegeniiber dem Stand der Technik hoher ange- 
vandter Drehzahl. Erreicht wird dies vor allem dadurch, da3 
nur sehr kleine Flachen abzudichten sind und die Querschnitte 
der vorgesehenen Kanale gering sind. Der Behalter ist als 
i nufPga rt 1 Vnl nn n ih-rha t und sehr preiswert herstellbar, trotz- 




• 

• 


dem ergeben sich besonders gunstige Stromungsverhaltnisse 

und eine gleichmaBige Verteilung des teilchenf ormigen Materials, 

wie z. B, Zellen in der Suspension, innerhalb des Behaiters 

durch die Moglichkeit des Zusammenpressens der Behalter 

wahrend des Waschvorganges im Gegenstromverfahren, Durch die 

spiegelbildliche Ausfiihrung der Behalterwande ergibt sich 

der Vorteil, dafl der Behalter blasfahig ist, 

Mit der erf indxingsgemaOen Zentrifuge wird der Grad der Rein- 
heit des gewonnenen Gutes, z. B, Zellen, wesentlich ver- 
bessert. Dies wird vermutlich vor allem auf die verbesserte 
Gleichmafligkeit der Durchmischung und die glinstigere 
Stromungsfiih-rung der Waschf liissigkeit zuriickzuf iihren sein* 
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